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Resumo

Esforcos para conservagdo do Myrmecophaga tridactyla tém sido realizados. Esta espécie sofre com a
destrui¢do de seu habitat natural, incéndios, atropelamentos nas rodovias, entre outros. A presente revisao
apresenta os esfor¢os envidados na conservagdo do tamandua-bandeira, com énfase nas tecnologias aplicadas a
reprodugdo.
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Abstract

Efforts for the conservation of the Myrmecophaga tridactyla have been done. This species suffers with
the destruction of their natural habitat, fire, road kill on highways, among others. The present review shows the
efforts of conservation of the giant anteater, with emphasis on technologies applied to reproduction.
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Introducao

O tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758) apresenta uma distribuigdo
geografica ampla na América Central e na América do Sul. Entretanto, a redugo de seu habitat, as queimadas, a
caga predatoria e as mortes por atropelamentos sdo exemplos de causas que ameagam esta espécie, sendo
considerada “vulneravel” (Medri e Mourdo, 2008) devido a uma redugdo de pelo menos 30% no tamanho da
populagdo estimada. Mais dados e monitoramento desta populagdo s@o necessarios ¢ uma reavaliagdo ¢
recomendada tdo logo essas informagdes tornem-se disponiveis (Superina et al., 2010). Em estudo realizado no
estado de Mato Grosso do Sul relativo a atropelamentos em rodovias, Céceres et al. (2012) registraram 231
espécimes vitimadas com destaque para Cerdocyon thous, Euphractus sexcinctus e Myrmecophaga tridactyla,
com 71 (30,7%), 52 (22,5%) e 36 (13,4%) dos casos registrados, respectivamente. Nesse cendrio, pesquisadores
aplicam-se em desenvolver tecnologias médicas para tamanduds-bandeira resgatados com vida apds
atropelamentos em rodovias (Dahroug et al., 2009; Fonseca-Alves et al., 2011).

O tamandua-bandeira ¢ altamente especializado ¢ alimenta-se basicamente de formigas e cupins. Possui
orelhas e olhos pequenos ¢ focinho alongado (Redford e Eisenberg, 1992). Estudos ecologicos e
comportamentais do tamandua-bandeira t€ém sido realizados (Mourdo ¢ Medri, 2007; Braga, 2010). Sua
temperatura corporea ¢ baixa quando comparada com a maioria dos mamiferos. Mendonga (2010) registrou
temperatura média de tamanduds-bandeira em cativeiro de 34,2°C. Camilo-Alves ¢ Mourdo (2006) registraram
no Pantanal pesos que variaram de 33-45 kg nos machos (n =7) e de 27-39 kg nas fémeas (n = 4). Em relagdo ao
seu cariotipo, apresenta nimero diploide 2n = 60 cromossomos, sendo o X metacéntrico € o Y acrocéntrico, o
qual é o menor do conjunto cromossémico (Pereira-Junior et al., 2004).

Estudos sobre agentes infeciosos e parasitarios sdo muito importantes, uma vez que permitem conhecer
a situag@o sanitaria dos animais cativos ou de vida livre. Esses agentes podem apresentar efeitos na reprodugéo,
assim como possiveis inter-relagdes com animais domésticos, como o c@o e o gado, e o proprio homem, fato que
pode gerar problemas epidemioldgicos em ambas as espécies. Neste sentido, estudos sobre o estado sanitario de
tamanduas-bandeira vém sendo realizados. Ja foram pesquisados agentes infecciosos como Brucella abortus,
Leptospira sp. e Chlamidophila sp. (Miranda, 2008). Em rela¢do ao parasitismo, estudos registram carrapatos do
género Amblyomma (Martins et al., 2004), coccideos do género Eimeria (Freitas et al., 2006) e a pulga Tunga
penetrans (Frank et al., 2012), entre outros.
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No Brasil, esfor¢os vém sendo realizados para preservacdo do tamandua-bandeira, a exemplo do Projeto
Tamandud, que apresenta como justificativa concentrar o maximo de informacdes disponiveis sobre as espécies
de tamanduas tanto in situ como ex situ, desenvolver um plano de acdo para conservagdo das trés espécies
existentes e integrar as institui¢des brasileiras que desenvolvam trabalhos com tamanduas (Miranda, 2004).

Aspectos reprodutivos do tamandua-bandeira

Escassos estudos sobre a reprodugdo foram realizados nesta espécie, portanto necessita-se de grande
empenho por parte dos pesquisadores para o conhecimento detalhado da morfofisiologia ligada a reprodugéo do
tamandua-bandeira. E importante salientar que, certamente, efeitos ambientais, nutricionais e sanitérios
influenciam de forma direta nos parametros reprodutivos — considerando ainda sua situagdo de vida livre ou em
cativeiro.

Bartmann et al. (1991) realizaram estudos anatomicos e histoldgicos nas géonadas de um macho de
tamandua-bandeira. Os autores relataram que os testiculos estdo localizados na cavidade intra-abdominal.
Descreveram a presenca de trés glandulas sexuais acessorias: glandula prostatica; glandula vesicular; e glandula
bulbouretral. O pénis ¢ curto e localizado na regido ventral ao anus. As andlises histologicas mostraram processo
ativo de espermatogénese. Em fémeas, Schauerte e Osmann (2012) verificaram utero simples, vestibulo
apresentando grande promédio e uma prega mucosa separando o vestibulo vulvar da vagina. A abertura vaginal
central apresentou didmetro de aproximadamente 1,5 cm, em fémeas ndo prenhes. Vagina e Utero se unem
discretamente e a cérvix ndo ¢ muito pronunciada.

A maturidade sexual do tamandua-bandeira ¢ atingida aos 24 meses (Superina et al., 2010) ou até 30-48
meses (Redford e Eisenberg, 1992). Os machos e as fémeas possuem habitos solitarios, com excegdo,
evidentemente, de periodos de acasalamento e da relacdo mde-filhote, a qual apresenta cuidado parental
desenvolvido. Os filhotes pesam ao nascer de 1,1 a 1,6 kg e sdo carregados na regido dorsal da mae por seis a
nove meses. O periodo de lactagio é de seis a oito semanas ou mais, e a gestagdo é de 183-190 dias. E concebido
um unico filhote, com intervalo de geragdo de nove meses (Redford e Eisenberg, 1992). Diferentes razdes da
taxa sexual macho-fémea tém sido reportadas em tamanduas-bandeira de vida livre como 3:1; 2:1 e 1:1 (Shaw et
al., 1987; Medri e Mourao, 2005; Camilo-Alves e Mourdo, 2006) para machos e fémeas, respectivamente.

Esfor¢os na compilagdo de informagdes sobre a biologia reprodutiva desta espécie devem ser
realizados. No Brasil, a Fundagdo Parque Zooldgico de Sao Paulo destaca-se na manutencdo de tamandués-
bandeira; obteve o primeiro nascimento e criagdo natural em cativeiro do pais em 1986. Neste sentido, Leiva e
Marques (2010) realizaram um importante trabalho de compilagdo de informagdes neste zooldgico desde a
chegada do primeiro exemplar: uma fémea no ano de 1968. Entre as informag¢des compiladas encontram-se:
manejo e alimentacdo, nascimentos, maturidade sexual, longevidade dos filhotes e causas de mortes dos filhotes.

No estudo de Leiva e Marques (2010) foi levantado que, do total de fémeas cativas, sete reproduziram,
somando 32 filhotes. A média foi de 4,6 animais por fémea, variando de dois a 10 filhotes ao longo de sua vida.
Em todos os casos nasceu apenas um filhote por gestagdo, sendo que a maioria dos nascimentos (59,4%) ocorreu
no primeiro semestre do ano. Os autores registraram uma alta taxa de mortalidade, uma vez que, dos 32
individuos nascidos, apenas oito permaneceram vivos. Maia (2002), em estudo sobre a taxa de mortalidade de
tamanduas-bandeira nascidos em zooldgicos do Brasil, constatou uma taxa de mortalidade de 47%. Quanto a
longevidade, a idade em torno de 16 anos é considerada normal em cativeiro (Redford e Eisenberg, 1992),
entretanto existem relatos de tamanduas-bandeira de 30 anos ou mais (Morford e Meyers, 2003; Braga, 2009).

Em relagdo aos dados sobre maturidade sexual, Leiva e Marques (2010) analisaram trés fémeas e trés
machos reprodutores que nasceram em cativeiro. Uma das fémeas criou pela primeira vez com 21 meses de
idade, ¢ a outra com 54 meses. Os machos copularam efetivamente, gerando filhotes, com 24, 66 ¢ 138 meses.
Os autores justificaram que trés individuos tardaram para se reproduzirem devido a problemas de pareamento,
como incompatibilidade entre os animais e falta de parceiros. Em relagdo aos dados sobre intervalos entre
geracdes, 0s autores encontraram em trés fémeas intervalos de apenas sete meses. O tamandua-bandeira ¢ um
animal do tipo ndo sazonal quanto ao periodo reprodutivo, com nascimentos de filhotes em todas as épocas tanto
em cativeiro como na natureza (Bartmann, 1994, citado por Patzl et al., 1998). Nos registros de Leiva e Marques
(2010), ndo foram observados nascimentos nos meses de junho, novembro e dezembro.

Tecnologias aplicadas a reproducio do tamandud-bandeira

Tecnologias como colheita de sémen, inseminag@o artificial, indugdo da ovulagdo, fecundagdo in vitro,
transferéncia de embrides, criopreservacdo e clonagem vém sendo aplicadas em animais silvestres, associadas a
estudos enddcrinos ou mesmo sobre a variabilidade genética. Entretanto, para a maioria das espécies, faltam
ainda estudos basicos que viabilizem futuras aplicagdes dessas tecnologias, sendo bastante variavel o grau de
éxito a ser alcancado. Por outro lado, esses trabalhos de conservacdo ex situ devem ser conduzidos em conjunto
com a conservagao in situ, na qual a preservagdo do meio ambiente ¢ imprescindivel para o sucesso dos esforgos
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realizados (Costa e Martins, 2008; Guimaraes, 2008).
Estudo sobre a variabilidade genética

Antes mesmo de se iniciar a formacdo de bancos de germoplasma, cuidados com analises da
variabilidade genética sdo fundamentais. Redugdes populacionais e de habitat propiciam aumento de endogamia,
que sabidamente ¢ deletério ao sucesso reprodutivo. Neste sentido, Collevatti et al. (2007) estudaram o
polimorfismo genético por meio de microssatélites de 27 tamanduas-bandeira capturados no Parque Nacional das
Emas, GO, Brasil. Os resultados mostraram, para todos os cinco microssatélites estudados, baixo nivel de
polimorfismo genético e alto nivel de endogamia. As médias esperada (He) e observada (Ho) de
heterozigosidade para todos os loci foram de He = 0,073 a 0,672 ¢ Ho = 0,000 a 0,185. Os autores discutem que
existe a possibilidade de este resultado ser atribuido a um efeito de gargalo genético, uma vez que Silveira et al.
(1999) estimaram que muitos animais tenham morrido devido a agdo direta de uma queimada no ano de 1994 e
que apenas uma parte da populagdo tenha restado. Ainda, o estudo de Collevatti et al. (2007) ndo descartou
possibilidades de o Myrmecophaga tridactyla ter evoluido com baixos niveis de polimorfismo. Os autores
concluem que a estrutura genética e a dindmica desta populacdo necessitam ser investigadas mais profundamente
a fim de fornecer informagdes para a elaboragdo de estratégias de conservagdo do Myrmecophaga tridactyla no
Parque Nacional das Emas.

Identificagdo do sexo

Por nao apresentarem dimorfismo sexual, ou seja, diferencas evidentes no tamanho do corpo, na
colorag@o ¢ na genitalia externa entre macho e f€émea, tecnologias moleculares sdo interessantes para determinar
o sexo do tamandua-bandeira, especialmente, para formagdo de casais quando encaminhados para ambientes
artificiais. Outra possibilidade para determinacdo do sexo nos tamanduas-bandeira seria a coleta de sangue para
analise cromossomica ou mesmo a palpacdo detalhada da genitalia externa por técnicos capacitados. Entretanto,
a dificuldade de conteng@o e/ou os riscos para o animal desfavorecem estes procedimentos na rotina de manejo.
A técnica da reagdo em cadeia da polimerase (PCR) tem sido usada para sexagem de mamiferos por meio da
amplificagcdo de sequéncias do gene SRY especifico para machos. Como material para analise, o pelo pode ser
utilizado para extracdo do DNA, tornando-se, assim, uma alternativa de grande aplicabilidade pratica. Takami et
al. (1998) extrairam DNA dos pelos de 15 tamandués-bandeira para realizagdo de analises, sendo cinco com sexo
ja conhecido, confirmado pelo teste molecular, € 10 com sexo ndo conhecido, dos quais oito apresentaram sinal
de amplificag@o para o gene SRY e os outros dois, ndo. Apds seis a sete meses da realizagdo deste experimento,
dois animais que apresentaram amplificagdo do gene SRY morreram subitamente. Apds serem examinados,
confirmou-se que pertenciam ao sexo masculino. Os autores concluiram que o método molecular utilizado com
uso de pelos para extragdo de DNA ¢ sensivel, confiavel e rapido para determinacdo do sexo em tamanduds-
bandeira.

Monitoramento do ciclo ovariano

Em cativeiro, ap6s formacao dos casais de tamanduas-bandeira, outras dificuldades sdo encontradas,
como identificagdo do periodo de cio, registro do dia do acasalamento e¢ data do provavel parto. Esses fatores,
além de dificultarem a elaboragdo de estudos sobre taxas reprodutivas, podem comprometer a sobrevida do
filhote por risco de o macho ferir ou mesmo matar o filhote imediatamente apds o nascimento. Uma das formas
de se estudarem os ciclos reprodutivos de mamiferos silvestres ¢ o0 monitoramento das excretas metaboélicas de
hormonios envolvidos na reproducdo. Estudo endocrinologico de tamanduas-bandeira por analises das fezes foi
realizado por Patzl et al. (1998) a fim de proporcionar conhecimento sobre o ciclo ovariano, a gestagdo e o
periodo pds-parto. O periodo do ciclo ovariano do tamandua-bandeira foi estimado ser de sete semanas, sendo
uma-duas semanas para a fase folicular, duas-trés para a fase lutea e duas-trés para a fase de diestro-anestro. O
inicio da atividade ovariana se deu de quatro a 11 semanas apods o parto. O estudo ainda sugere, por meio das
dosagens hormonais, 0 momento adequado para o acasalamento e o diagnéstico de gestacdo a partir da segunda
metade da gestagdo, incluindo ainda a semana que antecede o parto. Os autores concluem que esse
monitoramento proporciona um manejo reprodutivo bem-sucedido, além de ser um método néo invasivo.

Colheita e andlise do sémen
Estudos pioneiros tém sido realizados em tamanduas-bandeira relacionados a manipulagdo de gametas.
Essas pesquisas se tornam fundamentais para promover o desenvolvimento de tecnologias que proporcionem a

reproducdo assistida, assim como para dar suporte a formagdo de bancos de germoplasma. Mendonga (2010)
analisou sémen de nove tamanduds-bandeira, mantidos em zoologicos do estado de Sdo Paulo, Brasil, colhido
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por método de eletroejaculacdo. De um total de 13 machos envolvidos na pesquisa, em nove (69,23%) obteve-se
éxito na colheita de sémen. O estudo analisou diversos pardmetros seminais, ainda inéditos na literatura
cientifica. Entre eles, registraram-se valores médios para volume, motilidade, vigor e concentragdo de 1,30+0,58;
33,18+20,14; 2,30+0,65; 129,41+£114,3 x 106/cm3, respectivamente. O autor considera que foi demostrada a
aplicabilidade pratica da eletroejaculacio em tamanduds-bandeira e que houve grande variabilidade nos
individuos amostrados, podendo refletir as condi¢des de manejo e idade, além do baixo nimero amostral. Ainda
segundo o autor, estudos em tamanduas-bandeira de vida livre devem ser realizados.

Consideracdes finais

Esta revisdo mostra os esforcos envidados por pesquisadores ligados a area de reprodugdo animal,
comprometidos com a preservagdo do tamandud-bandeira. Salienta-se, ainda, que medidas para prote¢do do
habitat natural e para a reducdo dos atropelamentos nas rodovias sdo prioritarias. Apesar do avango no uso de
tecnologias reprodutivas nesta espécie, hd necessidade de estudos visando ampliar os conhecimentos sobre
anatomia, fisiologia reprodutiva, gametas, comportamento sexual e perfil genético do tamandué-bandeira.

Referéncias

Braga FG. Plano de conservacgdo para tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla). In: Instituto Ambiental
do Parana. Planos de agdo para espécies de mamiferos ameagados. Curitiba: IAP, 2009. p.14-30.

Braga FG, Santos REF, Batista AC. Marking behavior of the giant anteater Myrmecophaga tridactyla
(Mammalia: Myrmecophagidae) in Southern Brazil. Rev Bras Zool, v.27, p.7-12, 2010.

Bartmann CP, Beyer C, Wissdorf H. Topography of the organs of the pelvic cavity and macroscopic and
histologic findings of the sex organs of a male giant anteater (Myrmecophaga tridactyla) with regard to fertility.
Berl Munch Tierarztl Wochenschr, v.104, p.41-46, 1991.

Caceres NC, Casella J, Goulart CS. Variagdo espacial e sazonal de atropelamentos de mamiferos no bioma
cerrado, rodovia BR 262, Sudeste do Brasil. Mastozool Neotrop, v.19, p.21-33, 2012.

Camilo-Alves CSP, Mourdao GM. Responses of a specialized insectivorous mammal (Myrmecophaga
tridactyla) to variations in ambient temperature. Biotropica, v.38, p.52-56, 2006.

Collevatti RG, Leite KCE, Miranda GHB, Rodrigues FHG. Evidence of high inbreeding in a population of
the endangered giant anteater Myrmecophaga tridactyla (Myrmecophagidae) from Emas National Park. Genet
Mol Biol, v.30, p.112-120, 2007.

Costa PM, Martins CF. Conservacdo de recursos genéticos animais através de biotécnicas de reproducdo. Univ
Cienc Saude, v.6, p.39-55, 2008.

Dahroug MAA, Turbino NCMR, Guimaries LD, Justino CHS, Souza RL. Estabilizac¢do de fratura de radio
e ulna em tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla). Acta Sci Vet, v.37, p.65-68, 2009.

Fonseca-Alves CE, Carneiro SCMC, Vidotto VT. Reintrodugdo na natureza do tamanduéa-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) apos osteossintese de radio e ulna. Estud Biol, v.33, p.39-43, 2011.

Frank R, Melaun C, Martins MM, Santos ALQ, Heukelbach J, Klimpel S. Tunga penetrans and further
parasites in the giant anteater (Myrmecophaga tridactyla) from Minas Gerais, Brazil. Parasitol Res, v.111,
p-1907-1912 2012.

Freitas FLLC, Almeida KS, Zanetti AS, Nascimento AA, Machado CR, Machado RZ. Espécie do género
Eimeria (Apicomplexa: Eimeriidae) em tamanduéas-bandeira (Myrmecophaga tridactyla Linnaeus 1758) em
cativeiro. Rev Bras Parasiltol Vet, v.15, p.29-32, 2006.

Guimaries MABYV. Reproducdo de animais silvestres. In: Gongalves PBD, Figueiredo JR, Freitas VJF (Ed).
Biotécnicas aplicadas a reprodugdo animal. 2.ed. S@o Paulo: Roca, 2008. p.161-185.

Leiva M, Marques MC. Dados reprodutivos da populacdo cativa de tamandua-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla Linnaeus, 1758) da Fundag@o Parque Zoolégico de Sdo Paulo. Edentata, v.11, p.49-52, 2010.

Maia OB. Maternal behavior of two captive giant anteaters Myrmecophaga tridactyla Linnaeus,1758. Rev Etol,
v.4, p.41-47,2002.

Martins JR, Medri IM, Oliveira CM, Guglielmone A. Ocorréncia de carrapatos em tamandud-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) e tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla) na regido do Pantanal Sul Mato-
Grossense, Brasil. Cien Rural, v.34, p.293-295, 2004.

Medri IM, Mouriao GM. Home range of giant anteaters (Myrmecophaga tridactyla) in the Pantanal Wetland,
Brazil. J Zool, v.266, p.365-375, 2005.

Medri IM, Mourao GM. Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758. 2008. In: Machado ABM, Drummond GM,
Paglia AP (Ed). Livro vermelho da fauna brasileira ameacada de extingdo. Brasilia: Ministério do Meio
Ambiente e Fundagdo Biodiversitas, 2008. p.711-713.

Mendon¢ca MAC. Andlise descritiva do perfil espermatico do tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla
Linnaeus, 1758) de cativeiro. 2010. 81f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias) - Universidade de S3o Paulo,

Rev. Bras. Reprod. Anim., Belo Horizonte, v.38, n.1, p.10-14, jan./mar. 2014. Disponivel em www.cbra.org.br 13


http://lattes.cnpq.br/5978707229868875�

DY

Luna et al. Esforcos para conservagio da espécie Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758: tecnologias aplicadas
a reproducio

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Sdo Paulo, SP, 2010.

Miranda FR. Projeto tamandué: o grupo de trabalho pela conserva¢do do tamandua no Brasil. Edentata, v.6,
p.56-57, 2004.

Miranda, FR. Pesquisa de anticorpos contra bactérias do género Brucella spp., Leptospira spp., Chlamydophila
spp. em tamanduas-bandeira (Myrmecophaga tridactyla, Linnaeus, 1758), da RPPN SESC Pantanal, Parque
Nacional da Serra da Canastra (PNSC) e Parque Nacional das Emas (PNE). 2008. Dissertagdo (Mestrado em
Ecologia de Agroecossistemas) - Universidade de Sao Paulo, ESALq, Piracicaba, SP, 2008.

Morford S, Meyers MA. Giant anteater (Myrmecophaga tridactyla) health care survey. Edentata, v.5, p.5-20,
2003.

Mourio G, Medri M. Activity of a specialized insectivorous mammal (Myrmecophaga tridactyla) in the
Pantanal of Brazil. J Zool, v.271, p.187-192, 2007.

Patzl M, Schwarzenberger F, Osmann C, Bamberg E, Bartmann W. Monitoring ovarian cycle and
pregnancy in the giant anteater (Myrmecophaga tridactyla) by faecal progestagen and oestrogen analysis. Anim
Reprod Sci, v.53, p.209-219, 1998.

Pereira-Junior HRJ, Jorge W, Costa MELT. Chromosome study of Anteaters (Myrmecophagidae,
Xenarthra): a preliminary report. Genet Mol Biol, v.27, p.391-394, 2004.

Redford KH, Eisenberg JF. Mammals of the Neotropics. The Southern Cone: Chile, Argentina, Uruguay,
Paraguay. Chicago: University of Chicago Press, 1992. v.2, 460p.

Shaw JH, Machado-Neto J, Carter ETS. Behaviour of free living giant anteaters (Myrmecophaga tridactyla).
Biotropica, v.19, p.255-259, 1987.

Shauerte N, Osmann C. Reprodugdo de tamanduds em cativeiro. In: Miranda F (Ed). Manutengdo de
tamanduas em cativeiro. Sdo Carlos: Editora Cubo, 2012. p.134-145.

Silveira L, Rodrigues FHG, Jacomo ATA, Diniz-Filho JAF. Impact of wildfires on the megafauna of Emas
National Park, Central Brazil. Oryx, v.33, p.108-114, 1999.

Superina M, Miranda FR, Abba AM. The 2010 Anteater red list assessment. Edentata, v.11, p.96-114, 2010.
Takami K, Yoshida M, Yoshida Y, Kojima Y. Sex determination in giant anteater (Myrmecophaga tridactyla)
using hair roots by polymerase chain reaction amplification. J Reprod Dev, v.44, p.73-78, 1998.

Rev. Bras. Reprod. Anim., Belo Horizonte, v.38, n.1, p.10-14, jan./mar. 2014. Disponivel em www.cbra.org.br 14



